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FYZIKALNI VELICINY A JEDNOTKY
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Definice fyzikalni velifiny

Fyzikalni vlastnosti, stavy a zmény v ptirodé, které je mozno zméfit a nasledné vyjadrit
¢iselnou hodnotou, vyjadiujeme fyzikalnimi veli¢inami (napf. objem, hmotnost, teplota,
elektrické napéti, ...).

Abychom se v jednotlivych fyzikélnich veli¢inach dobie orientovali, pouzivime smluvené
zna€ky pro jednotlivé fyzikalni veli¢iny: objem V, hmotnost m, teplota 7, rychlost v,
elektricky naboj Q, sila F, ... Znacky vznikly vétSinou jako prvni pismeno z anglického nazvu
ptislusné fyzikalni veli¢iny.

Jednotka fyzikalni veliCiny

Metit fyzikalni veli¢inu znamena urcit jeji hodnotu. Tu uréime tak, Ze ji porovname s urcitou
pfedem smluvenou hodnotou veli¢iny téhoz druhu, kterou zvolime za méfici jednotku
(jednotku fyzikalni veli¢iny). Tato jednotka predstavuje stalou a pevnou hodnotu veli¢iny, s
niZ potom porovnadvame veliCiny téhoZz druhu. Vysledkem porovnani métené fyzikalni
veli¢iny se zvolenou méfici jednotkou je &iselna hodnota. Ciselna hodnota fyzikalni veli¢iny
udava, kolikrat je hodnota métené veliCiny veétsi nez zvolena méftici jednotka.

Ve skutecnosti je to jednodussi, nez jak to vypada! Napt. méfici jednotka délky je metr.
1 metr je pfitom piesné¢ definovan a je neménny. Budeme-li chtit urcit délku stolu, vezmeme
délkové metidlo (truhlaisky dvoumetr). A na ném po piilozeni ke stolu precteme, Ze stil je
dlouhy 1,5 metru. A to je ¢iselnd hodnota fyzikalni veli¢iny délka; tato ¢iselnd hodnota fika,
ze délka stolu je 1,5krat vétsi nez jeden metr (méfici jednotka).

Hodnota fyzikélni veli¢iny je tedy urcena ¢iselnou hodnotou a piisluSnou méfici jednotkou.
Hodnota fyzikalni veli¢iny = ¢iselnd hodnota . jednotka.

Je-1i X obecné symbol fyzikalni veliCiny, {X} jeji ¢iselnd hodnota a [X] méfici jednotka, plati:
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X ={x}[x]. (1)
Ciselna hodnota {X} oznauje kvantitu (mnoZstvi), méFici jednotka [X] kvalitu fyzikalni
veliCiny.

Plati-li napf. pro velikost rychlosti: v=15m.s™, pak {v} =15 a [v]=ms™.

Ciselna hodnota fyzikalni veli¢iny nema sama o sobé zadny smysl, nebot’ hodnotu fyzikalni
veli¢iny miizeme vyjadfit v riznych jednotkach. Proto je nutné¢ uvadét ciselnou hodnotu
fyzikalni veli¢iny vZdy s jeji jednotkou!

Zapis [ =25 nema smysl (pfedpoklddame, ze / znaci délku). Neni uvedena jednotka - mtize
tedy byt /=25mmnebo /=25cmnebo /=25m. Zapis bez jednotek prosté neni piipustny,
nebot’ vede k nejednoznacnosti.

Mezinarodni soustava jednotek
Mezinarodni soustavu jednotek tvofi tyto skupiny jednotek:

Zikladni jednotky (a veliciny)

Definuji se pfirodnim déjem. Jde o 7 jednotek a veliCin:

Velicina Jednotka SI
Nazev Symbol | Nazev |Znacka
délka [ metr m
hmotnost m kilogram| kg
cas T sekunda S
elektricky proud 1 amper A
termodynamicka teplota T kelvin K
latkové mnozstvi n mol mol
svitivost 1 kandela cd

tab. 1 Prehled zakladnich velicin a jednotek

Odvozené jednotky

Odvozuji se ze zakladnich jednotek pomoci defini¢nich vztahti odpovidajicich fyzikalnich

veli¢in: 2:m.s_l, kg.m™, ... N&které z nich maji své nazvy podle vyznaénych fyziki -
s

napt. N=kg.m.s™ (newton), ] =kg.m’.s™ (joule), ... Mezi jednotky odvozené patii téz dvé

dopliikové jednotky: radian (rad) jako jednotka rovinného tihlu a steradian (sr) jako jednotka

prostorového thlu. Tyto jednotky nelze vyjadfit pomoci jednotek zakladnich - povazujeme je

za bezrozmérné. Je-1i napf. « oznaceni rovinného thlu, lze psat o = 7 rad, ale pfi prepisu do

soustavy Sl se piSe jen o =1, . [a]: 1.

Nasobné a dil¢i jednotky

tvoti se ze zékladnich a odvozenych jednotek pomoci mocnin o zékladu 10. Pfehled ptedpon
nasobkl a dili jednotek je uveden v tab. 2. V nékterych ptipadech je mozné téz pouzit
predpon centi- (se znackou c), deci- (d) a hekto- (h) - napt. ] cm=0,01 m, 1 dm=0,1 m,
1 h1=1001 ... Pozor! Je zde jedna vyjimka: kilogram je jednotka zékladni, nikoli ndsobna
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(prislusna nasobna jednotka je 1 tuna - viz vedlejsi jednotky).

Jednotky nasobné Jednotky diléi

exa- E | 10® | & |mili- |[m] 107
peta- [P | 107 ’g mikro-| K| 10
tera- T | 10" \2 nano- |n | 107
giga- |G | 10’ E piko- |p [10™"
mega- |M | 10° “E‘ femto- |f [107°
kilo- |k | 10° atto- [a [107°

tab. 2 Prehled nasobnych a dilcich jednotek

Vedlejsi jednotky

jejich pouzivani je piisluSnou normou dovoleno, i kdyZ do jednotek soustavy SI nepatii.
Povoleni bylo udé€leno na zéklad¢ praktickych diivoda. Jedna se napf. o tyto jednotky: minuta
(min), hodina (h), litr (1), tuna (t), ... Pfi vypoctech je ale pfevadime na jednotky soustavy SI.

Rozmér (dimenze) fyzikalni veli¢iny

Rozmér fyzikélni veliiny je zapis jeji jednotky do soucinu mocnin jednotek zakladnich
veli€in, rozsiteny o dvé dopliitkové jednotky pro rovinny (grad) a prostorovy uhel (rad).
Postupujeme takto: Chceme urcit rozmér fyzikdlni veliCiny, kterd je dana defini¢ni rovnici
nebo vzorcem (dale jen vzorcem). Pokud je nékterou z veli€in, figurujicich ve vzorci, jina nez
zékladni veli¢ina, nahradime ji jeji defini¢ni rovnici. To opakujeme tak dlouho, dokud ve
vzorci nevystupuji jen zdkladni veli¢iny, bezrozmérné veliiny a bezrozmérné koeficienty.
Pokud ve vzorci vystupuje veli€ina zakladni, nahradime ji symbolem jeji jednotky z tab. 1.
Pokud ve vzorci figuruje Ciselny koeficient nebo bezrozmérna veli¢ina, nahradime je
jednickou. Tim ziskame rozmér fyzikalni veli¢iny.

Priklad

Méme urcit rozmér prace. Prace je ur€ena mimo jiné¢ vzorcem W = F' s, kde F je sila, s je
délka drahy. Sila je uréena vzorcem F = ma, kde m je hmotnost a a je zrychleni, zrychleni
. , ., v . N . S . , . «
je dano rovnici a = e rychlost je ur¢ena rovnici v = e Pokud zname vice rovnic pro urceni

nekteré z veli¢in, vybereme tu nejjednodussi, staci totiz sledovat jeji rozmér, ne velikost.
Rozmér pak ur¢ime takto:

mvs _mss _
t tt

ms’*t?,

W:Fs:mas:m%s:
[W] = kg.m’s.

Fyzikalni rovnice

Vztahy mezi fyzikdlnimi veli¢inami popisuji fyzikdlni rovnice. Ve fyzikalni rovnici tedy
vystupuji nejen ciselné hodnoty a matematické funkce, ale vzdy i pfislusné jednotky
fyzikélnich veliCin.

Kazda fyzikalni rovnice (dale pouze rovnice) splituje pravidlo, Zze rozmér (jednotka) levé
strany musi byt roven rozméru (jednotce) pravé strany.
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Rozmérova zkouska fyzikalni rovnice

Vlastnost popsanou v prechazejicim odstavci vyuziva velmi dobrda pomtcka pro kontrolu
rovnic, kterou je rozmérova zkouSka. Pokud chceme zkontrolovat spradvnost rovnice,
provedeme porovnani rozméru pravé a levé strany fyzikalni rovnice. Pokud je rozmér shodny,
je predpoklad (nikoliv jistota), Ze rovnice je spravnd. Pokud porovndni rozméru nevychdzi,
hledame chybu v rovnici, pficemz podle odchylek v rozmérech pravé a levé strany dokazeme
vétSinou odhadnout, kterd veliina a na kterém misté v rovnici chybi, ptebyva nebo je v jiné
mocnin¢ neZ ma byt.

Priklad

Predpokladejme, Ze chceme pomoci rozmérové zkousky ovéfit spravnost rovnice F's = mv,
kde F je sila, s je délka drahy, m je hmotnost a v je rychlost. Za veli¢iny dosadime jejich
jednotky a upravime na rozméry jednotek.

N.m = kgm.s™ ?

kgm’.s” # kgm.s™
Je zfejmé, Ze kontrola nesouhlasi. Bud’ chybi na levé strané m'.s nebo chybi na pravé strand
m.s™. Spravna rovnice je F's = 5 muv’ (pro dany piipad je prace rovna kinetické energii a ne

hybnosti).
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