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INERCIALNI A NEINERCIALNI VZTAZNE SOUSTAVY

Obsah
0 70 3 =T o ¥ 1
INErcialNi VZtaZNa SOUSTAVAL.............uvuieeeeee e e e e e e e e e e e e e et eeeeee e e e ee e e e e e as 1
NeINercialnNi VZtaZNaA SOUSTAVEA ............cuuuuuruiuiiiiieie e e e e e e e e e eeeeeeeeeeaen e e e e e e e aaeaaeees 1
Posouvajici s€ NeINEICIAINT SOUSTAVA ... ...uuciiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e e e 2
ROtUJICi NEINEICIAINT SOUSTAVA .......ceevvvvicemmmmee e e e e e e e e e e ee et e e e e e e e e e e e e e e eees 2
SHA BUIBIOVA ... .o eeemmm ettt e e e e e eee e e e e e e e e e e e e eeeeeeesesseaaaanas 2
Y1 = W O] 0] 1Yo 1Y R 2
STl OUSIEAIVA ... s e ettt e e e e e e e e eaaaaaaaaeaeaaaaaeeeeees 3
Zenk jako neinercialni VZtaZNa SOUSTAVA ........ueecmccmriiieeeeieiiiiiiiiise e e e e e e e e e e eeeeeeneeees 3
Rozdéleni

VztaZzné soustavy se ve fyzic8lichainercidlni aneinercialni.

Inercialni vztazna soustava

Za inercialni vztaznou soustavubudeme povazovat takovou, ktera se vzhledem HKeista
(Slunci) bul’ nepohybuje ¢ =0), nebo se vSechny jeji pevné body pohybuji rowrom
piimocare (v = konst.). Fi takovém pohybu Zadny pevny bod v této soustaebude
zaldivovat svoji trajektorii. Plati, Ze kazda dalSi azha soustava, je-li vzhledem k inercialni
sousta¥ v klidu nebo pohybu rovnotmém gimocarém, je roveZz inerciélni. Jako ifklad
muzeme uveést nd&fklad stny vagonu, ktery se pohybuje pdimpé trati stdlou rychlosti.
Vinercidlnich vztaznych soustavach plati 1. Newtaiv pohybovy zakon - zakon
setrva¢nosti.

Neinercialni vztazna soustava

VSechny ostatni vztazné soustavy jsou neinercidlni V neinercidlnich vztaznych
soustavach neplati 1. Newtaiv pohybovy zakonani 3. Newtofiv pohybovy zakon, tzn. ze
teleso, @&koliv na re nepisobi Zadné sila nebo vyslednice sil je nulovéninsvij pohybovy
stav (rychlost), tzn. pohybuje se s nenulovym zigim.

Modelu inercialni vztazné soustavy s dobraéesposti vyhovuj&alileova vztazné soustava
jejiz patatek lezi v hmotném igtdu slunéni soustavy a osy maji vzhledem ke stalicim staly
smér. Vztazna soustava spojend se Zelabdratorni vztazna soustava je neinercialni,
protoZze se vzhledem ke Galileowztazné soustava pohybuje po idasné trajektorii a
souwasre se otdi. Fri béZnych d&jich vSak nejsou projevy jeji neinercialnostili§ vyznamné,

a proto ji v prvnim fiblizeni obvykle povaZzujeme za soustavu inercialni.
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Posouvajici se neinercialni soustava

Je to soustava, kterd se vzhledem k inercialni po-
hybuje pfimo¢are nerovnomérné. Zrychleni sou-
stavy a vSech bddna osach je stejné a nenulove.
- ~ Za reprezentujici bod budeme povazovatapek

P * takové neinercialni vztazné soustavy. Zrychleni
P x ; .. _dR .
»z/ pocatku ozndime a, =_t a nazvemeaunasive

z zrychleni. Pak plati, Ze v takto definované nei-
obr. 2 Neinercialni soustavagrvena) nercialni soustavvznikasetrvaéna zdanliva sila

posouvajici se vzhledem k inercialni
soustay¥ (cerna).

F,=-ma,, (2)

S

kde m je hmotnost dlesa sledovaného v neinercidlni soustal?okud chceme resit
pohybovou ulohu v neinercialni sousta® musime ke vSem skut@ym silam pripoditat
sily zdanlivé Casto byva takovy postup vyhodny
atreSena uloha se zjednodusi.

' y 3

Rotujici neinercialni soustava

Je to soustava, ktera vzhledem k inerciédnilje .
Je vyhodné zvolit si osu rotace za @sabou sou-
stav, inercialni i neinercialni, jak ukazuje obr. 1
V neinercialni soustavtakového typu pak vznik-
nou ti zdanliveé sily.

Sila Eulerova

Eulerova sila je zdanliva sila fsobici v rotujici
obr. 1 Neinercialni soustavervend) neinercialni soustay ktera rotuje s prosmnou
. | | | u \Y \' - , . ,
rotujici vzhledem k inercialni soustav lehl,OVOU ,ryChIOStl’ 57? O_‘]e pO_Jme_novana po
(cernd) kolem spolaé osy z. Svycarském matematikovi a fyzikovi Leonhardu
Eulerovi. Jeji vektorovy vypeet je

F.=-mé&xr, (2
kde r je polohovy vektor desa o hmotnostim, nachazejiciho se v rotujici neinercialni
sousta¥, ktera rotuje s Uhlovym zrychlenind. Znak x ozna&uje vektorovy sotin. Jak
ukazuje obr. 1, ptatek polohového vektorur lezi na ose rotace.

Sila Coriolisova

Coriolisova sila je zdanliva sila fsobici na dlesa pohybujici se v rotujici neinercialni
vztazné sousta@vtak, Ze se ®ni jejich vzdalenost od osy @e&ni. Coriolisova sila ma sm
kolmy ke spojnici &leso - osa ot#eni a zfisobuje stéeni trajektorie dlesa proti srdru
ot&eni soustavy. Je pojmenovana po Gustavu GaspardGodelisovi. Jeji vektorovy
vypocet je dan rovnici

F. = —2maxv', (3)

kde m je hmotnostdlesa, v je rychlost élesa v neinercialni vztazné soustaw je vektor
Uhlové rychlosti otéeni neinercialni soustavy & ozna&uje vektorovy sotin. Velikost
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Coriolisovy sily spsteme jako

F‘C =-2mwv'sina, 4)

je a uhel seveny mezi vektorem uhlové rychlosti a vektorem rgstil

Sila odstediva

Odstiediva sila(zna“:enéﬁo) je jedna ze zdanlivych sil, kterégobi nadleso v otéejici se

neinercialni vztazné soustaw inercialnich vztaznych soustavach éddivé sily nefisobi.
Dusledkem odsedivé sily jeodstiredivé zrychleni Odstediva sila je dana rovnici

FO = -mOXWOXT ©))

kde m je hmotnostdlesa, & je vektor Uhlové rychlosti ot@jici se neinercialni soustavyra
je polohovy vektor dlesa, jehoZz p&atek lezi na ose rotace. Znak ozn&uje vektorovy
souin. Velikost odstedivé sily je

F,=muw'r. (6)

Zemé jako neinercialni vztazna soustava

Rotujici neinercialni vztaznou soustavou je i Zemeba@ Zeme rotuje kolem své osy. Na
télesa pohybujici se vzhledem k ZeniispbiCoriolisova sila to Ize nazoré ukdzat pomoci
Foucaultova kyvadla.

Na vSechnaétesa vztazena k Zemi, ktera nelezi na zemské dseppodstirediva sila

Na Zemineptsobi Eulerova sila protoZe Zeré rotuje konstantni uhlovou rychlosti= . 0
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