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PRACE A VYKON
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AZ Mechanicka prace

je skalarni veli¢ina, kterd popisuje
dradhové ucinky sily. Abychom
mohli vykonat praci, musime na
hmotny objekt (hmotny bod nebo
téleso) puasobit silou po urcité
draze. Jednotkou prace v soustavé
SI je joule (J)

Talts) 1J =1joule =1kg.m’.s™.

Tl t)

Definice mechanickeé
prace

Definici préce si vysvétlime na obr.

e Y

1. Predpokladejme, Ze sila F kona
praci po draze s. Znamena to, ze
zacatek pusobeni sily je v bodé¢ A,
. konec ptisobeni sily po drize s je
obr. 1 Prdce vykonand silou F po drdze s v bod¢ B.

X

Nejdiive vSak vykonejme praci
silou F pfi velmi malém posunuti dr (za velmi kratky Cas dt). Pak sila F kona
elementarni praci dW , kterou definujeme skalarnim sou¢inem sily Fa posunuti dr

dW =F dr. (1)

Elementarni praci miZeme vyjadfit rovnéZ pomoci tecné slozky sily. Skalarni soucin
v rovnici (1) vyjadifime pomoci sou€inu cosinu uhlu, ktery sviraji oba vektory s velikosti obou
vektorti

dW = ‘F‘|df|cos a = F,ds . 2)
Z toho vyplyva, ze praci kona pouze tecna slozka sily k draze ve sméru pohybu

Ft:‘F‘cosa.

Chceme-li rozsifit definici z elementarni prace na praci konanou na celé délce drahy,
provedeme integraci rovnice (1) v mezich od nulové prace, coz odpovida poloze o polohovém
vektoru 7, do celkové vykonané prace W, coz odpovida poloze o polohovém vektoru 75
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VJZdW:J'F“dF. 3)

W=j'l7“df. (4)

Prace vykonana silou F po draze s z bodu A do bodu B je dana urcitym integralem
skalarniho soucinu sily Fa posunuti polohového vektoru dr v mezich polohovych

vektoru bodi A a B. Vysledkem je skalar W = I F dr

Mechanickou praci lze urcit také graficky, zobrazime-li zévislost velikosti sily, ktera kona
praci, na draze do pravothlého systému soutadnic (viz obr. 2). Svird-li sila se smérem pohybu
télesa uhel, zobrazujeme do grafu pouze te¢nou slozku sily. Prace W vykonana silou na draze
s odpovida obsahu plochy pod kiivkou, ktera znazornuje zavislost velikosti sily na draze. V
ptipad¢ konstantni sily je grafem zavislosti na draze usecka, a tedy prace vykonana na draze
odpovida obsahu obdélnika (obr. 3).
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obr. 2 Grafické vyjadreni integrdlu (4). Plocha obr. 3 Grafické vyjadieni prdce v pripadé konstantni
pod krivkou je prace. sily (konstantni velikosti i smeru).
Mechanicky vykon

Mechanicky vykon P je prace vykonand za jednotku ¢asu. Okamzity vykon se hodnoti za
zanedbatelné maly cas dt. Za predpokladu, Ze plati diive zavedené veliCiny definujeme
okamzity vykon P rovnici

daw
P=——
dt
Tuto rovnici mizeme vyslovit takto

)

OkamZzity vykon je ¢asova derivace prace.
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Jednotkou vykonu je W

IW=1watt=1Js" =1kgm’s”.

Okamzity vykon a rychlost

Okamzity mechanicky vykon miizeme vyjadrit ptisobici silou a rychlosti hmotného bodu nebo
télesa. Rovnici ziskdme jednoduchou upravou.

AW _Fdr _pdr_gy. (6)
ac — dt  dt

Okamzity mechanicky vykon je skalarni soucin vektort sily a rychlosti

Kromé okamzitého vykonu pouzivame i primérny vykon za delsi casové obdobi t. Primérny
vykon zjistime podilem vykonané prace W za ¢as t a tohoto ¢asu.

w
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