DOPLNKOVE TEXTY BBO1 PAVEL SCHAUER INTERNI MATERIAL FAST VUT V BRNE
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Whbrané priklady [1] Koktavy, Uvod do studia fyziky

1/26

3/26

Jaké uhly svira vektor zrychleai= (2, 5, 4 m.s* se sowadnymi osamix, y, z?
[72,65°, 41,81°, 53,40°]

Jsou dany dvsily F,=(6, -4, 9) N aF,=(0, 6, 12) N. Ukete, jak velky Ghel spolu
sviraji a jakou velikost ma jejich vyslednice.

[57,12° 21,93 N]

Whbrané priklady [2] Koktavy, Mechanika hmotného bodu

15/28

16/29

So#adnice hmotného bodu, pohybujiciho se v révig zavisi nacase podle vztah
x=A-Bt?, y=-C+Dt?, kdeA=9m,B=4m¢&, C=12m,D =3 m¢&
Urcete:

a) polohovy vektor,

b) rychlost a zrychleni obeén

c) rychlost a zrychleni ¥ase 5 s,

d) rovnici trajektorie,

e) o jaky pohyb jde,

f) jak dlouho potrva pohyb mezi s@adnicovymi osami?

[@) 7= (9m -4 m.s??)i +(-12m+3m.s?t?)j,b) o = -8 m.s?{ +6m.s?J,
v=10m.s?’t, d =-8m.s% +6m.s?j, d =10m.s?,

c) (55 = -40m.s% +30m.sj, v(59) = -50m.s?, d@(5s) = -8 m.s% +6m.s%J,
a(5s)=10m.s?,d)3x + 4y + 21m = 0, e) Rimocary pohyb rovnorrng
zrychleny, trajektorii je poldfmka s pgateinim bodem o saadnicich [9 m, -12 m],
trajektorie protina osw v bod 0 sodadnicix = -7 m, osw v bod o sodadnici

y = —-21/4 m. f) Osow prochazi hmotny bod &aset; = 1,5 s, osow v ¢aset, = 2's;
pohyb mezi sotadnicovymi osami trva 0,5 s]

Z vrcholu ¥Ze vysoké 10 m je Sikmo vittu pod elevanim Ghlem 48 vrZzeno &leso
rychlosti 20 m.3. Urtete: a) Jak dlouho poleti. b) V jaké vzdalenostipady \&Ze
téleso dopadne. c) Jaké maximalni vysky dosahnalkayulrychlosti dopadne.

[a) 3,47 s; b) 49,06 m; c) 20,19 m; d) 24,41°th.s
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17/29 Stela méa poatesni rychlost 400 mi& Je feba zasahnout cil v horizontalni
vzdalenosti 1000 m od mista vietl a ve vySce 300 m nad nim. Jaky je minimalni
elevani thel hlavi?

V20202 - 29y) - g°x7| L o = 1628'24°].

[tga:i
gx

14/38 Hmotny bod opisuje kruhovou drahu o palam4 cm s konstantnim Ghlovym
zrychlenim 0,1 rads Za jakou dobu od zatku ot&eni bude velikost tmého
zrychleni hmotného bodu rovna velikosti normaloveéhahleni?

[3,16 s].

7/39 Teleso se rozbiha z klidu do étéého pohybu se stalym thlovym zrychlenim 2 rad.s
Kolik otacek vykona vcéasovém intervalu <0, 15 s>? Jaké jénte a normalové
zrychleni a okamzita rychlost bodu na obvodieda, vzdaleného 0,2 m od osy
ot&eni?

[35,8 otd&ek; a: = 0,4 m.&; an(15 s) = 180 m§ v(15 s) = 6 m3).

18/39 Otéky setrva@&niku klesly z 900 ot&ek za minutu na 800 aték za minutu za dobu 5
s. Ukete jeho uhlové zrychleni a & otaek, které setrwmik vykonal v &chto 5 s.
Za jakou dobu se setréaik zastavi?

[-2,094 rad.%; 70,83 otéek; 40 s].

18/49 Tleso se pohybuje vihu po drsné naklamé rovirg, kterd svira s vodorovnou
rovinou Uhel 32 V posateinim okamZiku madeso rychlost 60 km:ha sodinitel
kinetického viéného teni je 0,24. Utete:

a) dobu, za kterou s€leso na naklogné rovirg zastavi,
b) délku drahy, kterou po nakléné rovire do zastaveni prébne,
c) zdav konéném bod své drahy astane v klidwi zatne klouzat z§t.

[2,32 s; 19,3 m; bude se pohybovaktip

20/49 Zeleznini viiz o hmotnosti 25 t sjizdi rovn@mym pohybem rychlosti 24 kmi‘hpo
svazujici se trati, ktera tyionaklorénou rovinu a svira s vodorovnou rovinou uhel 0,05
radiani. Jak velkaiteci sila fisobi proti pohybu?

[12,3 kN]

6/56 Na vlake délky 2,5 m a pevnosti 90 N je upéwa koule o hmotnosti 3 kgiiHaké
hodnot obvodové rychlosti se vlakndgirhne, jestlize koule byla roziena ve svislé
roving? Jak velka jeifislusna ahlova rychlost, dobadbiu a frekvence?

[7,1 m.§% 2,84 rad.$; 2,21 s; 0,45 Hz].

7/56  Automobil o hmotnosti 1000 kg se pohybuje gpukiém most rychlosti 36 km.H.
Polomer kiivosti ve stedu mostu je 50 m. Jakym tlakenaspbi automobil na most v
okamziku pechodu sedem mostu?

[7810 NJ.
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4/62

7/69

Teéleso visi na silorru, jenz je pipevrén ke stropu vytahu.

a) Jaka je hmotnostlesa, ukazuje-li silogr silu FF = 225 N, kdyZz vytah stoupa se
zrychlenima = 1,2 m.&§?

b) Za jakych podminek bude sil@mukazovat siluF = 175 N?

c) Jaky udaj by silorr ukazoval, kdyby se nosné lantephlo?

[20,44 kg;a = -1,25 m.8; F=0].

Po naklo&né rovirt posouvame rovno#énné proti sneéru nejwtsiho spaduéteso o

hmotnosti 100 kg. Nakl@ma rovina svirda s vodorovnou rovinou UheP,2winitel

kinetického vlgného teni jen = 0,3.

a) Jakou silou musimefigposouvanidiesa fisobit?

b) Jakou praci musime vykonat posunuti &glesa o 10 m?

c) P¥i jakém sklonu roviny se bude nezajisé €leso pohybovat nazprovnongrnym
pohybem?

[612 N; 6 120 J; 16

13/70 Vypaitejte praci, kterou musime vykonat, abychom navina buben umighy na

6/73

streSe objektu ocelové lano dlouhé 25 m, které visidvae stechy. Hmotnost 1 m
lana je 1,2 kg.
[3679J]

Ze studny hluboké 30 m se ma do vysky 20 mtaeshem vierpat 5000 | vody. K
dispozici jecerpadlo s motorem o vykonu 1,6 kW. Jak dlouhou dbbde cerpani
trvat, je-li (Einnostcerpadla 70%.

[36,5 min]

13/82 Tleso o hmotnosti 51 kg se pohybuje vlivem sily dikesti 500 N proti smiru

4/84

3/87

nejwtsiho spadu na naklené rovire s Ghlem sklonu 37 Téleso bylo na peéatku
pusobeni této sily v klidu. Séinitel kinetického viéného teni je 0,2. Wtete praci
této sily @i posunuti &lesa o délku 6 m,ifrustek kinetické a potencialni energie a
praci spatebovanou silouréni.

[3000 J; 714 J; 1807 J; 479,5 J]

Souprava 0 hmotnosti 16 tun se pohybuje rgth® m.§. Ursete stedni silu, ktera
pusobi na soupravu viipadt, Ze k zastaveni soupravy dojde: @sgbenim iteni za
dobu 1 minuty; b) f)isobenim iteni za dobu 15 s; c) narazem riekdzku za dobu
0,5s.

[1333 N; 5 333 N; 1,6.T0N]

Moment sily vzhledem k patku sotiadné soustavy je M =(0,-14,0) N.m.
Vypocitejte moment sily vzhledem k ose prochazejici pgatkem O sodadnicove
soustavy Oxyz, jejiz snir je dan jednotkovym vektoren®, = 0,2 (4i - 3j).
[1,68 (47 - 3j) N.m].
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Whbrané priklady [3] Navarova, Cermékova, Sbirka prikladi z
fyziky
1.2.31 Utete polohudzist polokoule o polor&ru R.

3

°R,0,0

[8 ]

1.2.36 Utete moment setr¢aosti tenké tye délky 2 m a hmotnosti 5 kg vzhledem k ose
a) kolmé k t¢i a prochazejici krajnim bodemcg; b) jdouci koncovym bodem ey
a svirajici s t§i uhel 35°.
[a) 6,67 kg.M; b) 2,19 kg.m ]

1.2.38 Na obvodu kladky je navinut provaz, na jekonci visi zavazi o hmotnosti 5 kg.
Kladka je voli ot&iva kolem své osy a ma polém0,3 m. Vypdaitejte Uhlové
zrychleni kladky, je-li jeji moment setrégosti k ose ot&eni roven 1,2 kg.fm

[12,26 rad.g]

1.2.40 Setrvénik 0 momentu setréaosti 63 kg.rif se ot&i stalou Uhlovou rychlosti
31,4 rad.2. Najdste brzdici moment, jehoXiinkem se setrvmik zastavi za 20 s.

[98,9 N.m]

1.2.41 Na naklogné rovire délky 75 m s udhlem sklonu 32° se vali homogenréo/®
praméru 68 cm, délce 120 cm a husto2400 kg.n? bez prokluzovani. Wete
zrychleni a zavislost preébnuté drahy jehoékist na case, byla-li véaset, = 0
pocateini draha i rychlost nulova.

[3,46 m.&% s = 1,73]

1.3.14 Do balistického kyvadla s hmotnosti 10 ketivA uvizne v ¢&m stela o hmotnosti
200 g pohybuijici se rychlosti 150 m.sDo jaké vySe vystoupi kyvadlo?
[44 cm]

Whbrané priklady [4] Chobola, Jurankova, Mechanika
deformovatelnych €les

3.3.3 Jakou vySku musi mit sloupec rtuti, aby vgl/stejny hydrostaticky tlak jako sloupec
vody 4 m vysoky?
[0,3m]

3.5.4 [Dewny valec ponieny ve vod do 2/3 vySky vytdhneme z vody. Jakou préaci
vykoname? Pologt vélce je 10 cm, vyska valce je 60 cm, hustdeva je 600 kg.m.
Predpokladdédme, Ze hladina vody v nagisk nezrni.

[19,7 J]
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3.5.5 Jakou silou ysobi voda na stavidlo mlynskéh [
nahonu, ktery je Siroky 4 m a hluboky 2 m (obr. 1 ! l
Kde je misobist sily? 2227 :rfdy
[78,5 kN, y, =133m] : i
kA X

. . o br. 1 Stavidlo mlynského nah
3.5.10 Jak velkou siloutgobi voda na hraz udolnighrady, oor aviclio miynskeno nanon

kterd ma tvar rovnoramenného trojuhelnika (obr. 2 120
[4,09.108 N] 1 J
*5—“@ 60m
3.6.1 Ve vySceh byl nantfen barometricky tlak 5,104 Pe Z |

Urcete tuto vysSku za fpdpokladu, Ze na zemskeél
povrchu je tlak 105 Pa, hustota vzduchu je 1,28nKg.
a teplota je vSude stejna.

[5,5 km]

obr. 2 Trojahelnikova hraz

3.5.7 Jak velky musi byt ploSny obsah kry o ttwe$30 cm, ktera by udrZetdoveéka o
hmotnosti 72 kg, je-li hustota ledu 0,93 gt

[3,43 nf]

4.3.2 Vodorovnou trubici o prezu 20 cri proudi voda rychlosti 8 m'sJeji staticky tlak je
0,108 MPa. Jaky staticky tlak a jakou rychlost no@lar v roz&eném mist trubice
o prifezu 41,8 crt?

[0,133 MPa, 3,83 m%

4.3.3 Jak vysoko je vyska hladiny nad otvoremghoit vytéka voda rychlosti 4 rt.slo
druhé nadoby? Tlak uviiiprvni nadoby je 1,2.f0Pa, tlak uvnit druhé nadoby je
2.1¢ Pa. Plocha hladiny v prvni nadofe 120 cm, plocha vytokového otvoru je

4 cnf.
[8,97 m]
4.4.3 Ve siné nddoby s vodou jsou nad sebou dva otvory
vySkachh; a h, od dna (obr. 3). Jak vysoko musi b Y
voda v nadok aby z obou otvdr vytékala na v
vodorovnou rovinu v arovni dna do téhoz mist |
Vysku vody nadob ozndte h. bl -
1
[h=h1+h2] 0 Xq=X2 X

obr. 3 Voda vytékajici z otubr

4.4.7 Jak vysoko byla hladina vody v naddslojici na stole vysokém 1 m, kdyZ proud vody
vytékajici z otvoru ve svislé &t u dna dopadl na podlahu ve vzdalenosti 50 cm od
kolmice spu&tné z roviny otvoru na podlahu?

[h=0,0625 m]
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4.9.3 Urkete dynamickou a kinematickou viskozitu oleje otbts960 kg.nt , jestlize

kulicka o piméru 6 mm a hmotnosti 280 mg ¥m pada rovnogrnym pohybem po
dradze 60 cm po dobu 20 s.

[n=0,892 Pa.sy =9,29.10 m g

Whbrané priklady [5] Koktavy, Mechanické kmity a vinéni

1/9

2/12

Z&vazi o hmotnostin = 100 g je za¥Seno na pruZinu o tuhosti = 1000 N.nt. Je
silou F = 40 N vychyleno z rovnovazné polohy aaset = 0 je uvol@no. Ugkete:

a) amplitudu vychylkyum

b) uhlovou frekvenciw, frekvencif a periodu pohybd;
c) vychylku véaset = 2 s,

d) amplitudu rychlostvp,

e) rychlost waset =2 s,

f) amplitudu zrychlenam,

g) zrychleni waset =2 s.

V pikladu 1/9 uéete

a) kinetickou energii oscilatoru ¢aset = 2 s,

b) potencialni energii oscilatorudaset = 2 s,

c) celkovou enerqii,

d) stredni hodnotu kinetické a potencialni energie,
e) efektivni vychylku a efektivni rychlost

15/14 Kmitavy pohyb harmonického oscilatoru je popfunkci

u = 0,04 msin(1256rad.s't + 0,52 rad).

Urcete:

f) amplitudu vychylky, Uhlovou frekvenci, periodu, Kxenci a poateni fazi
pohybu,

g) rychlost a zrychleni pohybu,

h) polohu, rychlost a zrychlenidase t = 0,

i) nakreslete grafy zavislosti vychylky, rychlostigahleni natase.

[um = 0,04 m; ®=1256 & T = 05 s;f = 2 Hz; @ = 052 rad;

v=0,50 m.g cos(l2,56 rad:§¢t+ 0,52 rad);a = —6,31 m.g sin (12,56 rad$ ¢ +

0,52 rad);u(0) = 0,02 my(0) = 0,43 m.3; a=-3,14 md].

16/14 Tleso upeviné na pruzid kond harmonické kmity s amplitudou vychylky 12 cm

a frekvenci 4 Hz. Vyptitejte: a) maximalni hodnotu rychlosti a zrychldm)irychlosti
a zrychleni p vychylce 6 cm, c)¢as potebny k tomu, aby segleso dostalo z
rovnovazné polohy do bodu ve vzdalenosti 6 cm od ni

[Um=3,02m.8, an=7580m.3% v=261m3s; a=-37,9m% t=0,021s].
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17/14 Tleso za¥Sené na pruzéhvykonava harmonické kmity. Vygtite: a) jakacast z
celkové energieE oscilatoru pipadne na potencialni energii elastickou a kinetick
energii v okamziku, kdy je vychylk&lesa rovna polovih amplitudy vychylky um,
b) ukete vychylku &lesa, pi niz kinetick& a potencialni energie elasticka yvaii
stejné hodnoty.

[E, B g 35yt
4 4 J2

9/20 Tleso za¥Sené na pruzihbylo vychyleno o 5 cm z rovnovazné polohy a u¢ntn
takze z#&alo kmitat. Za dobu 12 s vykonalo osm kimitochem nichz poklesla
amplituda na 5 mm. Wete sodinitel tlumeni, logaritmicky dekrement tlumeni a
amplitudu po devatém kmitu.

[6=0,192 &; A =0,288;up = 3,75 mm].

10/20 Jaky je satinitel tlumeni 6 kmita uréitého €lesa, jestlize pogr dvou po sob
jdoucich maximalnich vychylek na tutéz stranu mérnwbu 2 a perioda tlumenych
kmita je T = 0,5s. Jaka by byla perioda vlastnich Kmiy za jinak stejnych
podminek?

[6=1,39s"; Ty = 0,497 s].

11/20 Logaritmicky dekrement tlumeni kmitavého palnyscilatoru je 0,02. Wete, kolikrat
se zmenSi amplituda po 100 kmitech.

[7,39 krat],

8/25 Hmotny bod kona vynucené harmonické kmitydtl rezonatni uhlovou frekvenci
a rezonatni amplitudu vychylky hmotného bodu, je-li jeho hmast 0,1 kg, uhlova
frekvence vlastnich knit20 s' , sowinitel tumeni 3 & a amplituda budici sily 1 N.
[19,54 " 8,43 cm].

7/33 Dva stejnossmé harmonické pohyby stejné amplitudy vychylkycdgeni faze a
blizkych period 3 s a 3,1 s se skladaji do vysladrémitavého pohybu. Najte jeho
periodu a periodu réz

[3,05 s; 93 s].
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