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VEKTORY VE FYZICE
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Skalary a vektory ve fyzice

Velic¢iny ve fyzice rozdélujeme na skaldry, vektory a tenzory. Pro naSe potieby se budeme
zajimat jen o skalary a vektory. Skalarni fyzikélni velicina mé velikost a nema smér, jako
napf. Cas, prace, energie a pod. Vektorova fyzikdlni velicina ma velikost a ma smér.
Ptikladem je rychlost, zrychleni, sila a dalsi. Zde se budeme zabyvat vektorovymi veli¢inami.

Souradna soustava

Aosaz . , oy
&011,:? Pro popis vektorovych veli¢in zavedeme
%foe soufadnou soustavu. Soutfadnych soustav je
4] mnoho, nejznamé;jsi je kartézska souradna

soustava (obr. 1), kterou budeme pouzivat.

Kartézska soufadnd soustava je urCena tie-
v*  mi navzajem kolmymi osami x, y, z
usporddanymi pravotocivé. Je to takové
usporddani os, které spliiuje nasledujici
pravidlo: Otaenim osy x k ose y mifi osa z
5 » ve sméru, ve kterém utahujeme Sroub nebo

osa y zavrtavame vyvrtku do zatky lahve.

Soucasti kartézské soutadné soustavy (dale
jen soufadné soustavy) jsou zakladni vek-

tory. Jsou to vektory {,j, k lezici v osach
obr. 1Vektor v kartézské souradné soustavé X,Y, 2z, jejichz velikost je 1.
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Vektor

Ve fyzice je vektor veliCina charakterizovana velikosti (poctem jednotek) a smérem.

Graficky je vektor zndzornén jako orientovana Usecka (Sipka), napf. na obr. 1 je to vektor A.
Vektor ma svij pocatek, ktery se Casto klade do pocatku P soutfadné soustavy a koncovy
bod, ktery se nachdzi ve sméru vektoru ve vzdalenosti odpovidajici velikosti vektoru od
pocatku.

Vektor budeme zapisovat symbolem veli¢iny nad kterou znazornime Sipku, v literature se
vektory Casto zapisuji tuéné.

Zapis vektoru pomoci souradnic

Vektor je nejCastéji popsan svymi tfemi pruméty Ay, Ay, Az do soufadnych os. Jsou to
souradnice vektoru. Pomoci soufadnic vektor zapiSeme v jednom z tvara

A=(A,A,A)=Aj+Aj+ALk. (1)
Zékladni vektory pak maji souradnice

i =(1,0,0), 7 =(0,1,0), k = (0,0,1). 2)

Smér vektoru, smérové kosiny

Smér vektoru lze vyjadtit pomoci smérovych kosind. Jde o kosinové funkce uhli, které svira
vektor se soufadnymi osami, tedy

cosa =

cos f =

; 3)

cosy =

> |2 |

Pro smérové kosiny plati

cos’a +cos’B+cos’y=1. 4)
Pro zékladni vektory potom plati
:cosa=1,cosf=0,cosy =0,

:cosa=0,cosff=1,cosy=0, ®))

S S~ T

:cosa=0,cos f=0,cosy=1.

Velikost vektoru

Velikost vektoru je v grafickém zndzornéni jeho délka. Budeme ji znacit bud’ symbolem
vektoru bez Sipky nebo symbolem vektoru v absolutni hodnot€. Pomoci soutfadnic ziskame
velikost vektoru rovnici

A=|Al= 2+ + A (6)

Z uvedeného vyplyva, ze zakladni vektory maji velikost 1,
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Operace s vektory

Predpokladejme vektory A = (A,A,,4A,) a B= (B,,B,,B,), kter¢ spolu sviraji uhel ¢,
dale predpokladejme Cislo k. V nasledujicich odstavcich
popiSeme operace mezi vektory a mezi vektory a Cisly.
Pokud bude vysledkem vektor, zapiSeme ho ve tvaru

C= (C.,C,,C,), pokud bude vysledkem &islo, zapiSeme

obr. 2 Vektorovy soucet “r
4 ho ve tvaru ¢isla c.

S¢itani vektori (vektorovy soucet a rozdil)

Pomoci soufadnic ziskdme vektorovy soucet nebo rozdil operaci
C=A+B=(A,+B,A +B,A,+B,). (8)

Z obr. 2 vyplyva jak provést vektorovy soucet A+B graﬁcky Ze stejneho obr. vyplyva jak
provést graficky vektorovy rozdil, pokud si uvédomime, ze B=C-A.

Nasobeni vektoru ¢islem
Vysledkem néasobeni vektoru ¢islem je vektor
C k>1 C = kA = (kA kA, kA,). ©)

Vysledny vektor C je smérové stejny s plivodnim
vektorem A, pricemz se prodlouzi pokud k > 1, zkrati
pokud k < 1.

obr. 3 Nasobni vektoru cislem

Skalarni souéin

Skalarni soucin je sou¢in dvou vektort, jehoz vysledkem je ¢islo (skalar). V souradnicovém
zapisu je skalarni soucin

c=A.B=(AB,+AB,+AB,). (10)

Skalarni soucin Ize vypocitat pomoci velikosti vektorti a vzajemného thlu vektora ¢

—

B =|4| [Blcos ¢. (11)

- A.B
Z vyse uvedenych rovnic vyplyva, ze

c=A.B=BA,
AJ_B:A.B=0, (12)
Al|B=A.B=||B

Vektorovy soucin

Vysledkem vektorového soucinu je vektor kolmy na oba vychozi vektory. V souradnicovém
zépisu je vektorovy soucin
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i j k
C=AxB=|A, A, A=
(13)
B, B, B,

=(A,B, -B,A,) +(A,B, -B,A,)j +(A.B, - B,A )k

' Velikost vektorového soucinu lze vypocitat pomoci velikosti
vektorl a vzajemného uhlu vektort ¢

‘é‘:‘ﬁxé‘:‘A‘.‘é‘sian. (14)
¢ Z vyse uvedenych rovnic vyplyva, ze
5 AxB# BxA,
ALB = AxB=|d|B| (15)
7 A||B= AxB=0
obr. 4 Vektorovy soucin
Pokrocdilejsi operace s vektory
Dvojnasobny vektorovy soucin
D=Ax(BxC)=B.(AC)-C.(A.B) (16)
SmiSeny soucin vektori
A, A, A
c=A.(BxC)=B, B, B,|. (17)
c. ¢, C
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