1. Vzdalenost mezi elektronem a protonem v atomu vodiku je pfiblizné 0,53.107'° m. Jak4 je
velikost sil mezi uvedenymi ¢asticemi

a) elektrostatické

b) gravitacni

Je-li gravitacni konstanta G = 6,7.107" N.mz.kg'z, hmotnost elektronu 7,=9,1.10! kg, hmotnost
protonu mp=1,7. 107 kg, naboj elektronu e = 1,6.10™"° C a permitivita vakua £=8,854.10-12 F.m™",

[8,1.10%N, 3,7.10" N ]

2. Kulicka o hmotnosti 10 g je elektricky nabita nabojem % 10~ C. S jak velkym zrychlenim se

bude tato kulicka pohybovat v homogennim elektrickém poli, jehoz intenzita ma velikost 30 kV.m"
to

[5.10° m.s?]

3. M¢jme nevodivou ty¢ délky / majici rovnomérné rozlozenou hustotu naboje A. Najdéte
elektricky potencial v misté P, které lezi v kolmé vzdalenosti y nad stfedem tyce.
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4. Vypotitejte kapacitu deskového kondenzatoru s plochou polepii 20.10° mm?. Mezi deskami je
sklo 1 mm pokryté z obou stran parafinem. TlouStka kazdé vrstvy parafinu je 0,2 mm. Sklo ma
relativni dielektrickou konstantu (permitivitu) 7 a parafin 2.

[517.10" F ]

5. Urcete zavislost kapacity deskového kapacitniho snimace

mezi deskami D; a D, na vySce x hladiny nevodivé kapaliny s S T 02
relativni permitivitou &.. Mezi deskami kondenzatoru je
vzdalenost d. VZDUCH
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6. Vzduchovy kondenzator s rovinnymi deskami ma kapacitu 10 pF a vzdalenost desek 10 mm.
Doprostied mezi desky vlozime plech tloustky 1 mm. Jak velka bude kapacita?

[ 11,1 pF ] ¢
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7. Naleznéte ekvivalentni kapacitu za
predpokladu, Ze kapacity vSech kondenzatorti jsou

0
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stejné.
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8. Jak velky elektricky naboj projde vodi¢em za dobu 10 s v téchto, kdyz
a) proud ve vodi¢i mé konstantni hodnotu 5 A,
b) proud ve vodici nartsta linedrn€ od hodnoty 0 az do hodnoty 3 A v ¢ase 10 s.

[50C,15C]
9. Trubku délky % s vnitfnim polomérem r; a vnéjsim polomérem r, podéIn¢€ roziizneme (tloustka
fezu je nulova). Materidl ma mérny elektricky odpor p. Pfivody budou okraje fezu. Jak velky je

odpor?
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10. Vysledny odpor dvou vodica spojenych do série je 5 Q. Jsou-li zapojeny paralelné, je vysledny
odpor 1,2 Q. Vypocitejte odpor vodici.
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[2Qa3Q]

11. Vyrobeny odpor mé hodnotu 0,102 Q. Jak velky a jakym zptsobem se ma ptipojit odpor, aby
vysledny odpor mél 0,1 Q.

[ paralelné 5,1 Q ]

12. 100 W Zérovka je zapojena na zdroj napéti 230 V.

(a) Kolik bude stat mé&sicni neptetrzity provoz zarovky (31 dni)? Piedpokladejte, ze cena
elektiiny je 3 K¢ za 1 kWh.

(b) Jaky je odpor zarovky?

(c) Jaky proud tece zarovkou?

[(a) 223 K&, (b) 529 Q, (c) 434 mA].

13. Zdroj elektrického proudu ma pii odbéru proudu 3 A svorkové napéti 24 V, pii odbéru 4 A
svorkové napéti 20 V. Urcete:

a) odpor spotiebice v obou ptipadech,

b) vnitini odpor zdroje,

c) elektromotorické napéti zdroje.



[8Q, 5Q; 4Q); 36V]

14. Urcete vykony elektrického proudu dodéavané do
jednotlivych odport obvodu, kde napéti zdroji jsou
Ug= 12V, Up=4V a Us= 6 V, hodnoty odporti jsou
Ri=20Q, R=12Q, R:=10 Q.

[5,59 W ;0,55 W; 5,52 W ]

15. Jak velkou magnetickou silou se pfitahuji dva rovnobéZzné vodice vzdalené od sebe 1 m o délce
1 m, protéka-li kazdym vodi¢em stejnym smérem proud 1 A?

[2.10" N.m™']

16. Urcete casovou konstantu sériového RC — obvodu, kdyZ velikost odporu je 200 Q, kapacita
kondenzatoru 60 pF a skokové napéti je 7 V.

[12 ms]

17. Urcete velikost intenzity magnetického pole ve vzdalenosti 5 m od nekonecné dlouhého vodice,
kterym prochazi proud 7 A. Permeabilita vakua je 47t-10” H/m.

[280nT ]

18. Lokomotiva jede rychlosti (v) 60 km.h-1. Pfedpokladejme, Ze kolejnice jsou navzajem
izolované a jejich vzdalenost je (/) 1,435 m. Jaké elektrické napéti naméfime mezi kolejnicemi, je-
li vertikalni slozka intenzity zemského magnetického pole (H) 11,9 A.m™.

[0,36 mV ]

19. Spoctéte elektrickou silu na ¢astici ( Q3 ) vlivem ostatnich dvou néboju.
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[4,1N]

20. Urcete velikost intenzity elektrického pole od ndboje velikosti 0,3 mC ve vzdalenosti 300 mm.

[3.10"N/C ]



21. Dvé rovnobézné desky jsou nabity tak, ze rozdil potenciald mezi nimi je 50 V.Vypoctéte
velikost elektrického pole mezi nimi, jsou-li od sebe vzdaleny 50 mm.

[1kV/m]

v

22. Jaka je minimalni prace vnéjsi sily aby prenesla naboj 3 nC z velké vzdalenosti (nekonecna) do
bodu vzdaleného 0,5 m od mista s ndbojem 20 uC?

[ 1,08]]
23. Baterie majici napéti 12 V je spojena nabije 20 puF kondenzator. Jak mnoho energie je
,,ulozeno® v kondenzatoru?

[1,410° 7]
24. Ustéleny stejnosmérny proud 2,5 A tekl v dratech pripojenych k baterii. Po 4 minutach byl
proud zastaven. jaké mnoZstvi ndboje proSlo obvodem?

[ 600 C ]
25. Checeme spojit tenzometr s méficim zafizenim na vzdalenost 20 m. Jaky nejmensi polomér
musi mit m&dény drat ( mémy elektricky odpor je 1,7.10®* Q m ) aby odpor jednoho dratu byl mensi
nez 0,1 Q37

[ 2,1 mm ]
26. Pro méteni teploty 1ze pouzit platinu, protoZe je velmi odolnd korozi. Platinovy teplomér pti
teploté 0°C ma odpor 164,2 Q. Jakou teplotu ukazuje pfi odporu 187,4 Q? (soucinitel teplotni
roztaznosti je 3,927-107 K™)?

[35,9°C ]

27. Vypocitejte odpor 40 W automobilové zarovky. Baterie v automobilu dava 12 V.

[3.6€]

28. 1000 W vysousec vlast je navrzen pro efektivni hodnotu napéti 120 V. Jaky ptikon bude mit pii
zapojeni do sité s efektivnim napétim 240 V?

[4KkW ]



29. Spoctéte velikosti proudl v nasledujicim obvodu
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[-0,87 A, 2,6 A, 1,7A]

30. Transformator u tranzistorového radia snizuje napéti 120 V na 9 V. Sekundarni vinuti ma 40
zavit a protéka jim proud 400 mA. Spoctéte pocet zavitl na primarnim vinuti, primdrni proud a
vykon.

[ 533,0,03 A, 3,6 W]

31. Civka ma odpor 1 Q a induktanci 0,3 H. Urcete proud civko pfi napojeni na stejnosmérny zdroj
120 V a pfi napojeni na stfidavy proud 120 V a 60 Hz.

[ 120 A, 1,06 A ]

32. Kondenzator o kapacité 1 pF je zapojen na harmonicky zdroj (efektivniho) napéti 120 V a
frekvence 60 Hz. Urcete efektivni a Spickovy proud obvodem.

[ 0,044 A, 0,063 A ]

33. RLC obvod obsahujici 25 Q odpor, 30 mH civku a 12 pF kondenzator je pfipojen na stiidavé

napéti o frekvenci 500 Hz a efektivni hodnot€ napéti 90 V. Urcete proud a vykon v obvodu.

[1,25 A, 38,9 W ]

34. Spoctéte vinovou délku elektromagnetického vinéni o frekvenci 60 Hz.

[5.10°m ]



35. Deskovy kondenzator byl ve vakuu nabit na napéti 3 kV. Poté byla mezi desky vlozena vrstva
dielektrika, které zcela vyplnila prostor mezi deskami, a napéti kondenzatoru pokleslo na 1 kV.
Urcete permitivitu dielektrika.

[2,65- 100" F-m™ ]
36. Mame tfi zarovky, vSechny na napéti 5 V. Dvé zarovky maji jmenovity ptikon 10 W a jedna 20
W. Jak zapojit tyto tfi Zarovky na zdroj napéti 10 V, aby vSechny svitily pravé na sviij plny

jmenovity ptikon?

[

37. Civkou o induk¢nosti 10 H prochazi proud 0,1 A. Pfi pieruSeni proudu se na svorkach civky
indukovalo okamzité napéti 50 V. Jak dlouho trvalo, nez proud klesl na nulovou hodnotu?

[20 ms ]

38, Elektromotor odbiral po dobu 1 h stfidavy proud 5 A pfi napéti 220 V. Elektromotoru za tuto
dobu naméfily spotiebu 0,7 kWh. Jaky byl G¢inik elektromotoru?

[ cos ¢ 0,64 ]

39. Vypoctéte, jaké napéti U je nutno piilozit ke konclim vinuti solenoidu délky 1 m a priméru
60 mm, které¢ je z médéného dratu (mérny odpor 0.017 pQm) priméru 0,2 mm tak, Ze zavity jsou
tésné u sebe (tloustku izolace zanedbame), jestlize pozadujeme, aby uvniti solenoidu byla
magneticka indukce 7-107 T.

[ 600V ]

40. Spoctéte efektivni hodnotu stiidavého obdélnikového napéti. Maximalni a minimalni vychylka
je stejnd (up). Pllperioda ma kladné napéti a dalsi palperioda zaporné.
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